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Subat 2020

YONETiCi OZETi

Bilgi toplumu olma yolunda hizla yol alan llkeler bakimindan yazilim sektéri, hem sayisal hizmet
Ureten yazilimlar gelistirmesi, hem de veriyi en etkin bicimde isleyecek ¢oziimler olusturmasi
bakimindan ¢agimizda en kritik ve dncelikli sektorler arasinda yer almaktadir. Ginimuzde 6zellikle
dijital ekonominin yenilikci basliklari arsinda yer alan yapay zeka, blok zincir, bliyik veri, robotik,
platform ekonomisi gibi temel alanlar ile bunlari bitlinleyen siber glivenlik gibi yatay unsurlar bu
sektor tarafindan Gretilen ¢oztimler ile olusmaktadir. 2020 yili itibari ile diinya izerinde bu sektérde
hizmet veren 23 milyona yakin yazilim gelistirici oldugu tahmin edilmektedir.

Yazihm gelistirme siirecinde kullanilan programlama dilleri, 1950°’li yillardan itibaren aktif olarak
glindeme gelmeye baslamis olup giiniimiizde 50 farkli kategoride 720’den fazla programlama dili
oldugu bilinmektedir. Ozellikle yazihm sektériinde yeni bir isletme kurarken, bir lkenin egitim
mifredatina bilgi toplumu ve dijital ekonomi bilesenlerine yonelik programlama becerilerini dabhil
ederken, bilgi toplumu acisindan kurumsal yatirimlarda altyapi kararlari verirken programlama dilinin
secilmesi en 6nemli adimdir. Buradaki eksik degerlendirme ve yanlis tercihler, daha sonradan ciddi
zaman, emek, hizmet ve sermaye kaybina sebep olmakta, ¢ogu zaman hatali olan tercihin
degistirilmesi, o ana kadar Uretilen yazilimlarin yeni bastan gelistiriimesi mecburiyetini ortaya
¢cikarmakta ve gelisen teknolojiden geride kalmanin getirecegi kayiplari da masaya koymaktadir.

Bu galismada, en ¢ok tercih edilen, yaygin kullanilan, desteklenen ve talep edilen programlama
dillerine iliskin “PROgramlama Dilleri Bilesik Endeksi” (PROBE) duretilmistir. Calismanin amaci,
programlama dili secimi konusunda giiniimiiz ve yakin gelecekteki gereksinimleri karsilamakta en
yeterli gorlinen, en uzun 6mdrll, gelistirici, Gretici ve uygulayicilar tarafindan en c¢ok topluluk
destegine sahip alternatifleri ortaya koymak ve bu vesileyle dillerin gelecek dénem gelisim egrisindeki
egilimleri de gozler 6nine sermektir. Bu sirecte Ulkelerin egitim basarilari, yazihm sektérindn,
¢alisanlarin ve talep edenlerin tercihleri, biylk yaziim firmalarinin destekledigi teknolojiler, yazilim
gelistiriciler icin is taleplerindeki tercihler ve bilgi paylasim platformlarindaki egilimler ile arama
motorlarindaki yaygin kullanimlar ve programlama dilleri Gizerine yapilan (bu kriterlerin 6nemli
boliminil kapsamakta olan) kiresel dlgimlemeler dikkate alinmistir.

Bu calismanin 1. boélimiinde, genel cerceve ve mevut yaklasimlar, 2. bélimde PROBE puanlarinin
hesaplanmasinda kullanilan metodoloji 3. béliimde ise PROBE’un lretilme asamalari ve elde edilen
sonuglar yer almaktadir.
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Toplamda 49 programlama dili, hesaplanan PROBE puanlarina gore puanlanarak siralanmis ve
programlama dilleri 4 kategoriye ayrilmistir.

En cok tercih edilen, desteklenen, talep géren diller arasinda sirasiyla Java, Python, JavaScript, C++ ve
C# yer almaktadir. Bunlari takip eden PHP, C, Rubby, Swift ve Go dilleri kendi platformlarinda en ¢ok
tercih edilen, desteklenen ve ihtiyaci karsilayan dillerdir.

Destegi azalmakta (gerileme donemi) olan veya gelisme siirecini heniiz tamamlamayan (ilerleme
donemi) diller arasinda sirasiyla TypeScript, R, HTML/CSS, Scala, Kotlin, Objective-C, SQL/PL-SQL,
Shell/PowerShell, Asembly ve Perl yer almaktadir. Onceki yillardaki siralamalara bakilarak, bunlar
arasindaki bazi dillerin yiikseliste bazilarinin ise disiiste oldugu gériilmektedir. Ornegin Kotlin’in
Java'ya karsi yiikselmekte olan dillerden oldugu, TypeScript’'in Microsft destegi ile ylkseliste oldugu,
Perl’e olan ilginin son vyillar icerisinde dizenli olarak azaldigl, Objective-C'nin ise Swift’den sonra
duslse gecen diller arasinda oldugu bilinmektedir.

Assembly, Rust, Visual Basic.Net, Dart, Matlab, Haskell dillerinin artik yeterince ilgi gérmedigi, Lua,
Ardunio, Pascal, Abap ve Julia’nin artik gecerliligini yitirecek diller sinirinda oldugu goriilmektedir.

Etkinligini kaybeden, bir baska deyisle gecerliligini yitirmis diller incelendiginde, 6nemli bir kisminin
90’h yillarda popller olan ancak artik gelisen teknoloji ile birlikte ihtiyaglara istenilen 6lglide cevap
veremeyen diller oldugu ve dolayisiyla bu grupta yer almasinin beklendigi goriilmektedir. Ornegin
Delphi, Fortran, Ada ve Cobol s6z konusu doneme ait diller arasindadir. Bu gruptaki diger diller
arasinda SAS, Processing, Clojure, D, Groovy, Labview, Cuda, VHDL, VeriLog, Scheme, TCL, Elixir, Erlang,
Lisp ve Ocaml yer almaktadir.
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BOLUM 1: GENEL CERGEVE ve MEVCUT YAKLASIMLAR
PROGRAMLAMA DiLLERI

Programlama dili, bir mikroislemciye veya programlanabilen bir makinaya bir komut kiimesi
gondererek, olusturulan bir algoritma yoluyla bircok farkh cikti elde edilmesini hedefleyen, belirli
kurallar cercevesinde kelime, harf ve isaretlerden olusan formal bir dildir. [1,2]

ikili tabanda kodlarla yazilan makine dili birinci nesil, programin ¢alisacagi islemcinin komut setine yine
bagimh olmakla birlikte insan tarafindan okunabilirlik bakimindan daha gelismis olan assembler dili
ikinci nesil ve matematiksel gdsterimler ile anlasilabilir bir algoritma diizeninde yazimi saglayan yiksek
seviye diller {iglincii nesil olarak bilinmektedir. Dérdiincii nesil dillerde daha yiiksek seviye soyutlama
ve besinci nesilde ise bir programci tarafindan hazirlanmis algoritmaya dayanmadan, verilen kisitlara
dayanarak bir problemi ¢c6zmeyi saglayan diller kastedilmektedir.

Cihazlarin programlanmasi yaklasiminin 6érnekleri 1800°lG yillarda gorilmis olsa da, yiiksek seviye
programlama dilleri ilk olarak 1948’da ortaya ¢ikmistir. En yaygin kullanimi ile dikkati ceken Fortran
programlama dili 1954’de IBM tarafindan gelistirilmistir. 1980’'lerde nesne tabanh yazilim gelistirme
ve sistem programlamada C++ dili 6ne ¢ikmis, ayni yillarin baslarinda nesneye yonelik programlama
yaklasimi ile Pascal (1990 baslarinda Microsoft Windows isletim sisteminde bilinen adi ile Borland
Delphi) popiiler olmus, sunucu Uzerinden verilen hizmetlerin gelismeye baslamasi ve internetin
yayginlasmasiyla birlikte 1990’larda Java “Bir kez yaz, her yerde calistir” slogani ile sunucu-tarafi
programlama dili olarak kabul gormeye baslamistir.

Bu gline kadar 50 kategoride 720’den fazla programlama dilinin mevcut oldugu bilinmektedir [3].
2019 yili basi itibari ile, GitHub, Stack Overflow, npm gibi yaygin platformlarin verileri ile ingiltere ve
AB28 isci istatistiklerine dayanilarak yapilan kestirimlere gore, %70’i profesyonel olmak lizere diinyada
18,9 milyon “aktif yazihm gelistiricisi”* oldugu, 2020 yilinda bu sayinin 23 milyon, 2030 yilinda ise 45
milyon olacagi tahmin edilmektedir [6]. 2019 yilinda 18,9 milyon yazilim gelistiricisinin yazilim
sektorlerine dagilim tahminlemesi Sekil 1‘de gosterilmistir.

1 Bilinen bir yazihm projesinin pargasi olan, profesyonel, égrenci ya da hobi olarak gelistirdigi kodlar halen
kullanilagelen ve glincellenen, yazilim gelistirici platformlara kod, dokiiman, bilgi gibi paylasim gibi yontemlerle
aktif katki saglayan yazilim gelistiriciler, “aktif yazilim gelistiricisi” olarak tanimlanmaktadir.
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Topluluklarin Sektorel Dagilimi (Milyon Gelistirici)
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B Topluluklarin Sektorel Dagihmi

Sekil 1 - Yazilim Sektérii Topluluklari [6]

PROGRAMLAMA DiLLERININ SECIMi

Yazilim sektoriinde yakin ve orta donem yatirimlar dncesi tercih edilecek programlama dili;

* hem 0zel sektorde yazihm gelistirme yatirimi yapan her olgekteki sirketin, uygun sektorel
dinamiklige sahip olarak siirdirilebilirligi ve yiksek rekabeti saglayabilmesi acisindan

e hem de Ozellikle e-devlet projeleri gibi biylk Olgekli projelerde ve kurumun i¢ yazilim
otomasyonlarina yoénelik yapilmasi planlanan yazihm gelistirme c¢alismalarinda kamu
kurumlariicin

kritik bir asamadir. Yazihm gelistirmek isteyen bir kurum icin programlama dilinin se¢cimi 6nemlidir.
Cunkil gunin gelisen sartlarina gore sirekli ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglari yazilima dahil edebilmek icin
kurumun kendi blinyesinde veya 0zel sektorden temin ile yazilim mihendislerinin istihdami sarttir.
Yazihm sektori yiksek talep goren bir alan oldugu icin, bu sektérde galisanlar kendilerini strekli
gelistirmeye, en ¢ok kabul géren ve desteklenen dillere (ve araglara) asina olmaya ve kullanmaya
¢alismaktadirlar. Benzer sekilde yazilim sirketleri de performans, verimlilik ve rekabet kaygilarindan
dolayi ayni dogrultuda davranis gostermektedir. Dolayisiyla eskimis veya eskimekte olan, dolayisiyla
hem topluluklarin hem de gelistiricilerin ragbet gostermedigi teknolojilere sahip olan bir programlama
dilinin (ve/veya yazilim gelistirme aracinin) basta gelistiriciler olmak lizere gerek kamu sektoriinde
gerekse Ozel sektorde ilgi ve destek gérmeyecegi ¢cok agiktir. Bu durum ayni zamanda s6z konusu
yazihm gelistirme araclarina iliskin yan ¢o6zliimlerin Uretilmeyecegi, yeni teknolojilere adaptasyonunun
saglan(a)mayacagl ve dolayisiyla bu programlama dilleri ile gelistirilmis yazihmlarin da
surdirdlebilirliginin sekteye ugrayacagi anlamina da gelmektedir.

Bu sebeple programlama diline yonelik egitim ve gelistirme g¢alismalarinda, dil se¢cimi asamasinda:

¢ Teknolojideki glincel gelismelere en verimli cevap verebilen
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*  Genis kesim tarafindan kabul gérmis ve talep goren
e Buyuk kitlelerce gelistirilmesi ve/veya yayginlastirilmasi desteklenen

secenekler 6nem kazanmaktadir. Buna ilaveten bazi gostergeler de, kabul gdren programlama dillerini
bize isaret edebilir. Ornegin:

e Yazilim gelistirmede yaygin kullanilan bitiinlesmis gelistirme ortamlari (IDE — Integrated
Development Environment) tarafindan desteklenmesi

e Topluluklar tarafindan desteklenen platformlara sahip olmasi

e Kuiresel programlama dili 6lctimleme c¢alismalarinda esas alinan kriterleri karsiliyor olmasi

bu acidan olumlu gostergelerden bazilaridir.

Bunlara ilaveten, 2000 yilindan bu yana 90 iilkeden 3.000.000’dan fazla 6grencinin dahil edildigi OECD
PISA raporlarinin sonuncusu olan PISA-2018 degerlendirmeleri, egitimde basarili olan Ulkeleri isaret
etmekte, bu llkelerde programlama dili tercihlerindeki tecriibeler de yol gosterici olmaktadir [4].

Bu calismada,

* Genel olarak kabul gore programlama dillerini kapsayan
e Uzun slredir dlizenli ve periyodik olarak gergeklestirilen
»  Olclimleme kriterlerini seffaf olarak paylasan

e Objektif kriterlere sahip olan

e Blylk kitlelerden elde edilen sonuglara dayanan

kiiresel bazda genel olarak kabul gormiis 12 tane programlama dili 6lcimleme galismalarinin son
Olclimleme sonuglari ve degerlendirmeleri analiz edilecek, burada degerlendirmeye giren tim
programlama dilleri, bu amag igin gelistirilmis olan PROgramlama Dilleri Bilesik Endeksi (PROBE)
metodolojisine gore puanlandirilarak siralanacak ve bu sonuclara dayanilarak, giinimdz itibari ile
kabul géren en yliksek degere sahip ilk 10 programlama dili secenegi ortaya konulacaktir. PROBE ayrica
gerileme donemine giren veya olgunlasma déneminde yol almakta olan programlama dillerini ikinci
grup olarak, etkinligini kaybeden programlama dillerini Gglincli grup olarak, gecerliligini yitirmis
programlama dillerini de dordiincii grup olarak sunmaktadir.

KURESEL OLCUMLEME CALISMALARI

Bu analiz ¢alismasinda, Tablo 1‘de listelenmis kiiresel 6lgimleme galismalarinin glincel sonuglarindan
ve degerlendirmelerinden faydalaniimistir.

Sira Olgiimleme Calismasi

No
1 TIOBE Index
2 PYPL Index
3 RedMonk Programming Language Ranking
4 Octoverse.GitHub
5 IEEE Spectrum
6 CodeEval

Tiirkiye Biligim Dernegi E
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Sira Olgiimleme Galismasi
No
7 HackerRank
8 StackOverflow Developer Survey
8 Trendy Skills
10 Coding Dojo
11 Slashdata
12 Hired.com

Tablo 1- Kiiresel Programlama Dili Ol¢iimleme Calismalari

Her 6lcimleme calismasinin temel o6zelliklerini gosteren degerlendirme tablolari Tablo 2’de yer

almaktadir.

Olciimleme Calismasinin Adi

(o] (i EHIT R e e I EIME R RENIEIM olabilecegi uyarisi ile, sonraki 30 programlama dili igin de

Olgiimleme Sikhig

Son Olciimleme Raporu Yayin Tarihi [FEIPAPIY]

Adresi

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa

TIOBE (The Importance Of Being Earnest) Index

20 (Resmi olmadigini vurgulamak kaydiyla ve eksikligi

endeks yayimlanmistir).

Ayhk

https://www.tiobe.com/tiobe-index/

Metodoloji Agiklamasi

https://www.tiobe.com/tiobe-index/programming-
languages-definition/

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Google, Bing, Yahoo, Wikipedia, Amazon, Youtube gibi

popller arama motorlari ve platformlarinda, “<language>

programming” arama terimi ile yapilan aramalari esas alir

Ol¢iimleme Calismasinin Adi

PYPL PopularitY of Programming Language

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi X3

Olgiimleme Sikhig

Ayhk

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi [FBLEIRAPI0

Adresi

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa

http://pypl.github.io/PYPL.html

Metodoloji Aciklamasi

Belirtiimemis

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Google arama motorunda "</anguage> tutorial” terimi

sonuglarina dayanir.
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Olgiimleme Calismasinin Adi ‘ The RedMonk Programming Language Rankings

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi ‘ 20

Olgiimleme Sikhig ‘ 6 Aylik

Son Olciimleme Raporu Yayin Tarihi: ‘ Temmuz 2019

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa | https://redmonk.com/sogrady/2019/07/18/language-
Adresi rankings-6-
19/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=lan
guage-rankings-6-19

Metodoloji Agiklamasi https://redmonk.com/sogrady/2019/07/18/language-
rankings-6-
19/?utm_source=rss&utm_medium=rss&utm_campaign=Ilan
guage-rankings-6-19

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Github? ve StackOverflow'daki® bu dile iliskin toplam kod
miktarina (satir sayisi) dayanir.

Olgiimleme Calismasinin Adi GitHub Octoverse Top Languages Benchmarking

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi [l4]

Olgiimleme Sikhig Yillk

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi pIQE]
Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi
Metodoloji Agiklamasi Belirtilmemis

https://octoverse.github.com/

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Github'da 10.000.000 gelistirici tarafindan acilmis olan
44.000.000 yaziim deposunda son bir yilda yapilan istek
sayilarina dayanir.

Olgiimleme Calismasinin Adi IEEE Spectrum Top Programming Language Rankings

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi [E¥J

Olgiimleme Sikhig Yillik

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi [a%]PIkE]

22008 yilinda kurulan GitHub, yazilim geligtirme ve versiyon kontrol hizmetini barindiran kiiresel bir platform olup Microsoft tarafindan
2018 yilinda 7,5 milyar dolar'a satin alinarak alt kurulus haline getirilmistir. Ocak 2020 itibari ile GitHub'da 40 milyon kullanici ve 28
milyonu herkese agik olmak tizere 100 milyondan fazla yazilim kaynak kod deposu bulunmaktadir.

3 Stackoverflow, profesyonel yaziimeilar ve bu yaziimeiliga goniil verenlerin soru ve cevap yoluyla bilgi aligveriginde bulundugu, 2008
yilinda kurulmus bir platformdur. 2019 Ocak itibari ile bu platforma kayitli 10 milyon iiye bulunmakta olup 2018 ortasi itibari ile platformda
16 milyondan fazla soru-cevap sayfasi yer almaktadir. Sayfalardaki etiketlere dayanarak, 2019 itibari ile en gok tartisilan konu basliklari
JavaScript, Java, C#, PHP, Android, Python, jQuery ve HTML'dir.

Tiirkiye Biligim Dernegi ]
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Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

https://spectrum.ieee.org/static/interactive-the-top-
programming-languages-2019

Metodoloji Agiklamasi

https://spectrum.ieee.org/static/ieee-top-programming-
languages-2019-methods

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler

Google Search (%50), Google Trends (%50), Twitter (%50),
GitHub (Aktif: %50, Yaratiimis: %30), Stack Overflow (%30),
Reddit (%20), Hacker News (%20), CareerBuilder (%5), IEEE
Job Site (%50), IEEE Xplore Digital (%100)
platformlarinda programlama dillerine iliskin yapilan arama,

Library

yorum yazma, soru sorma gibi girdi sayilarina dayanir.

Olgiimleme Calismasinin Adi

CodeEval In Demand Coding Languages Ranking

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi

4

Olgiimleme Sikhig

Tek Seferlik Olciimleme

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi

Ocak 2018

Son Ol¢iimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

https://thecareercafe.co.uk/blog/most-in-demand-coding-
languages-for-2014/

Metodoloji Aciklamasi

Belirtiimemis

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler

2.000'den fazla galisan ile gergeklestirilen 100 kodlama test
ve g¢alismasina dayanmaktadir.

Olgiimleme Calismasinin Adi

HackerRank En Cok Bilinen Programlama Dilleri
Olgiimlemesi

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi

10 (2020)
20 (2019)

Olgiimleme Sikhig

Yillik

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi

Subat 2020 (ilk 10) ve 2019 >> Birlestirilmis Analiz

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

2020: https://info.hackerrank.com/rs/487-WAY-
049/images/HackerRank-2020-Developer-Skills-Report.pdf

2019: https://info.hackerrank.com/rs/487-WAY-
049/images/HackerRank_2019-2018_ Developer-Skills-
Report.pdf

Metodoloji Aciklamasi

Yayinladiklari 24,  sayfasinda

aciklanmaktadir.

raporun metodoloji

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler

2020'de 162 ulkeden 116.648 gelistirici (2019'da 71.281
gelistirici) ile HackerRank Platformu'nda 12 Kasim-11 Aralik
2019
gercgeklestirilen

tarihleri arasinda Survey Monkey (izerinden

15 dakikalilk anket sonucuna dayanir.
CGalisanlarin hangi programlama dili 6grenmek istediklerine
dayali bir arastirmadir.

Tiirkiye Biligim Dernegi
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Olgiimleme Calismasinin Adi

StackOverflow Developer Survey 2019

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi

25

Olgiimleme Sikhig

Yillik

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi

2019

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

https://insights.stackoverflow.com/survey/2019

Metodoloji Agiklamasi

https://insights.stackoverflow.com/survey

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler

Ayda 50.000.000 kisinin StackOverflow
platformunda, 2019 yilinda 88.883 gelistirici ile yapilan 20

dakikalik anket sonuglarina dayanir. 9 yildan bu yana yapilan

ziyaret ettigi

¢alismanin verileri herkese acik olarak yayimlanmaktadir
(https://insights.stackoverflow.com/survey)

Ol¢iimleme Calismasinin Adi

Trendy Skills

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi

10

Olgtimleme Sikhig

Belirtilmemis

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi

Subat 2020

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

https://trendyskills.com/

Metodoloji Agiklamasi

Belirtilmemis

Olciimlemeye Esas Alinan Kriterler

14 Glkedeki taninmis is ilan web sitelerindeki verilere dayanir.

Olgiimleme Calismasinin Adi

Coding Dojo

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi

7

Olgiimleme Sikhig

Yillik

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi

Ocak 2019

Son Olgiimleme Raporu Web Sayfa
Adresi

https://www.codingdojo.com/blog/the-7-most-in-demand-
programming-languages-of-2019

Metodoloji Agiklamasi

https://www.codingdojo.com/blog/the-7-most-in-demand-
programming-languages-of-2019

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler

indeed.com* adresindeki is ilanlari sayilarina dayanir.

% indeed.com, diinya capinda hizmet veren, 2004 yilinda kurulmusg olan, istihdamla ilgili bir platformdur. 60 iilkede 28 dilde hizmet
vermektedir. Aylik 435 milyon ziyaretgi ile kiiresel puani 43. sirada yer alir (https://www.similarweb.com/website/indeed.com).

Tiirkiye Biligim Dernegi
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Olgiimleme Calismasinin Adi ‘ SlashData

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi ‘ 12

Olgiimleme Sikhig ‘ Yillik

Son Ol¢iimleme Raporu Yayin Tarihi ‘ 2019

https.//slashdata-website-
cms.s3.amazonaws.com/sample_reports/EiWEyM5bfZe1Kug
_-pdf

Metodoloji Agiklamasi Yayinladiklari raporun 20. sayfasinda metodolojiye yer
verilmigtir.

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Her yil 165 iilkeden 40.000'den fazla yazim gelistiricisi ile
yapilan anketler kapsaminda, agik kaynak gelistirici
aktivitelerine dayanilarak olgekleme ile gelistirici sayilarinin

tahminlenmesine dayanir.

Olgiimleme Calismasinin Adi hired.com

Olgiimlenen Programlama Dili Sayisi [l

Olgiimleme Sikhg Yillik

Son Olgiimleme Raporu Yayin Tarihi [FBLEIRAPI0

2020: https://hired.com/page/state-of-software-engineers/

2019: https://hired.com/blog/candidates/data-reveals-
hottest-coding-languages/

Metodoloji Agiklamasi Belirtilmemis

Olgiimlemeye Esas Alinan Kriterler | Belirtilmemis

Tablo 2- Programlama Dili Olciimleme Calismalari

Tiirkiye Biligim Dernegi 10
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PISA

OECD tarafindan 1997’de gelistirilen ve ilk kez 2000 yilinda uygulanan PISA®> (Programme
for International Student Assessment) Uluslararasi Ogrenci Dederlendirme Programi, ayni zamanda,
Glkelerdeki egitim mifredatinin okuma, matematik ve bilim eksenlerinde bir basari siralamasi olarak
kabul gormektedir. 3 yilda bir yapilan bu dlgiimleme en son 2018 yilinda yayimlanmis olup, dl¢cimleme
sonuglarinin okuma, matematik, bilim alanlarina gore siralanmis ilk 50 Ulkeye ait tablolar ve
Olgiimleme puanlarinin ortalamasina gore yapilmis siralama Ek-1'de (A, B, C ve D ekleri) verilmistir [4].

Buna gore ilk 10’a giren Ulkelerin, farkh dallara gore siralama durumu Tablo 3‘de verilmistir.

Okuma Matematik Bilim Ortalama Zayfi Alan Sira
B-S-J-Z Cin B-S-J-Z Cin B-S-J-Z Cin B-S-J-Z Cin - 1
Singapur Singapur Singapur Singapur - 2
Macao - Cin Macao - Cin Macao - Cin Macao - Cin - 3
Hong Kong - Cin  [Hong Kong - Cin  |Estonya Hong Kong - Cin - 4
Estonya Taipei - Cin Japonya Estonya - 5
Kanada Japonya Finlandiya Japonya O a (14 6
Finlandiya - 7
irlanda Estonya Kanada a Matematik (12) 8

ollanda Hong Kong - Cin  |Taipei - Cin 0 a (16 9

Polonya Polonya Taipei - Cin Finlandiya Matematik (16) 10
eni Zelanda isvicre Polonya Polonya Bilim (11) 11

e Kanadz eni Zelanda irlanda Mat (20), Bilim (22)| 12
ABD Da arka ove ove 13
Japonya ovenya Birle 3 Birle 3 14
Birle a Belgika o [EE eni Zelanda 15
Taipei - Cin Finlandiya Almanya ollanda 16
Avustralya e Avustralya e 17
Da arka HE ¢ ABD Da 18
Norveg Norveg Belcika Almanya 19
Almanya irlanda e Belgika 20

Tablo 3 - PISA-2018 Olciimlemesine Gére ilk 10 Ulkenin Farkli Alanlardaki Basari Siralamasi

Bu tabloya gére B-S-J-Z / Cin, Macao / Cin, Singapur, Estonya ve G.Kore’nin tim alanlarda basaril
cizgide yer aldiklari, Japonya ve Taipei’nin “okuma” alaninda sirasiyla 14 ve 16. sirada olduklari, Kanada
ve Finlandiya’nin ise “matematik” alaninda 12 ve 16. siraya distikleri goriilmektedir.

ilk 10’a giren ve referans alinabilecek bu (ilkeler, ayrica ilkdgretim egitim politikalari ile de dikkati
¢ekmektedir. Ancak bu tlkelerde, tim llke genelinde standart kabul edilen bir programlama dili egitim
politikasi yer almamakta, bunun yerine daha (st politika bashklari goze ¢arpmaktadir [7]. Bununla
birlikte bazi baska Ulkelerde, llke genelinde belli bir programlama diline yonelik dnceliklendirme
yapildigi dérnekler de bulunmaktadir. Ornegin, Malta, 2014 yilindan bu yana Java programlama dilini
mifredata eklemistir [5].

5 https://www.oecd.org/pisa/

Tiirkiye Biligim Dernegi 11
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SAYISAL BiREYE HAZIRLIK ve PROGRAMLAMAYA GiRi$ PLATFORMLARI

Ozellikle Avrupa Birligi biinyesinde, sayisal breye hazirlik ve programlamaya giris icin olusturulmus
bircok platform dikkati cekmektedir. Bunlardan bazilari:

e European CodeWeek®

* all you need is {C<3DEY

* European Schoolnet Academy?®

e Coding Pirates® (Danimarka)

e ProjeTiger (Estonya)

e Inria (Fransa)

* Koodikerho®® (Finlandiya)

e Scoilnet!! (irlanda)

e Coder Dojo'?, CodeKinderen®* , MakerEd** ve PO-raad*® (Hollanda)
e Code Club® ve Laer Kidsa Koding®’ (Norvec)
* Digi.komp*® (Avusturya)

e Code Camp?®® (Cek Cumbhuriyeti)

e Scratch Community?® (Portekiz)

e CoderDojo* ve CodeClub?? (Birlesik Krallik)

olarak sayilabilir.

Avrupa Komisyonu baskan yardimcisi tarafindan onaylanan Avrupa kodlama insiyatifi ‘all you need is
{C<3DEY}, 4 yas itibari ile ilkokul, ortaokul ve lise donemlerine iliskin Kod Stiidyo?® (4-11, 10-16 ve 14-
18 vyaslar icin), Lightbot*, Scratch Junior?®, Microsoft Small Basic (7+ vyas)*, Kodu Game

5 https://codeweek.eu/

7 http://www.allyouneediscode.eu/

8 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses
9 https://codingpirates.dk/omcodingpirates/

10 https://koodikerho.fi/in-english/

11 https://www.scoilnet.ie/

12 https://coderdojo.nl/

13 https://maken.wikiwijs.nl/100525/CodeKinderen
14 http://makered.nl/

15 https://www.poraad.nl/

16 http://kodeklubben.no/

17 https://www.kidsakoder.no/

18 https://www.digikomp.at/

19 http://codecamp.cz/

20 http://eduscratch.dge.mec.pt/

2! https://coderdojo.com/

22 https://codeclub.org/en/

23 https://studio.code.org/courses?view=teacher
24 https://lightbot.com/flash.html

25 http://www.scratchjr.org/

26 https://smallbasic-publicwebsite.azurewebsites.net/

Tiirkiye Biligim Dernegi 12
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Lab?’,Raspberry Pl Programlama?®, Barefoot Computing?® gibi platformlar kullanmakta olup ayrica
engelli 6grenciler i¢in </DIS-C<3DE} adiyla DIS-CODE Projesini olusturmustur® [8].

European Schoolnet Academy altinda dikkat ¢ceken ve hem Ogrencileri sayisal diinya ile sayisal
vatandaslhga hazirlayan hem de egitmenlerin yetkinliklerini arttiran bircok egitim programi da
hazirlayici nitelikte gorilebilir [5]. Bunlar arasinda:

e Avrupa Komisyonu tarafindan acilan “Media Literacy for All”3! fonu kapsaminda hazirlanan
Social Media Literacy for Change”3?

e Games in Schools®

e Teaching ICT with Inquiry®*

e Hacking Hate®

* Become the Next eSafety Champion3®

e The Networked Teacher - Teaching in the 21°t Century®’

e Online Safety3®

gibi egitim programlari yer almaktadir.

27 https://www.kodugamelab.com/

28 https://projects.raspberrypi.org/en/

29 https://www.barefootcomputing.org/

30 http://www.allyouneediscode.eu/dis-code

31 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/2017-call-proposals-pilot-project-media-literacy-all
32 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-vl:sml4change+SocMedLit+2019/about
33 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:GiS+GamesCourse+2019/about

34 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:TIWI+ICT Inquiry+2019/about

35 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:SELMA+Hacking Hate+2019/about
36 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-vl:eSL+eSafety+2019/about

37 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:ITELab+Networked 21C+2019/about
38 https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-vil:Insafe+BIK+2018/about

Tiirkiye Biligim Dernegi 13
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BOLUM 2: “PROBE” METODOLOJISi

Genel olarak kabul géorms ve kriterleri paylasilmis olan, bir 6nceki bélimde listelenmis olan 12 kiiresel
programlama dili olcimleme c¢alismalarina dayanarak asagida anlatilan yontem ile PROBE
olusturulmustur.

1. Her 6lgiimleme ¢alismasinin en son yayimlanmis élglimleme sonuglarinin tamami alinmistir.
Her calismada siralamaya giren programlama dillerinin aldigi puan, o calisma igerisinde
normalize edilmistir. Bu islem sonucunda, birinci siradaki programlama dilinin 1 tam puan
almasi ve bu puanin, siralamaya katilan programlama dili sayisiyla dogru orantili olarak 0’a
kadar azalmasi saglanmistir. Bunun icin her bir programlama diline iliskin asagidaki formdl
kullantimistir:

K = Olciimleme Calismast Numarast

Sx = Progamlama dili P'nin (K)ol¢iimleme ¢alismasindaki sirast

A = Olciimleme ¢alismasina dahil edilen toplam programlama dili sayist
Pgn = P'nin [0 — 1]araligina normalize edilmis puant

olmak lUzere:

Se—1
A

Pgy =1~

Ornek olarak, 28 programlama dilinin élciimleme sonucu olarak yayimlandigi, Tablo 1’de 2.
sirada yer alan PYPL ¢calismasinda, listede dérdiinci sirada olan programlama dilinin normalize
edilmis puani su sekilde hesaplanir:

K=2
A =28
SZ=4‘
-1 25
Py = 1—W= 1_ﬁ=ﬁ= 0.892857142857

Ayni 6lgciimleme ¢alismasinda, siralamada besinci olan programlama dili igin:

51 r 2t 857142857142
28 28 28

3. Aynidilin tim dlgimleme calismalarinda aldigi normalize puanlarin hepsi toplanarak bu dil
icin kimdlatif puan bulunur.
Pr = Programlama dili P'nin kiimiilatif puant

12
PTZEPJ'N: Piy + Py + o+ Piay
=1

Tiirkiye Biligim Dernegi 14
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4. Sonug puan tablosu, kimdilatif puanlarin 10 ile ¢carpiminin 3 anlaml basamaga yuvarlanmasi

ve sonrasinda en yiksek degerden en disik degere siralanmasi ile elde edilir.

5. Sonug puan tablosuna siralanmis programlama dilleri, 3 grupta renklendirilmistir:

a.

Yaygin kullanilan, en ¢ok tercih edilen, yazilim gelistiriciler ve sektor tarafindan kabul
gormius, glincel teknolojiler dogrultusunda ihtiyaclari en ¢ok karsilayan diller: -
Renk

Henlz yeterli olgunlasma ya da genis kullanim destegini saglayamamis (olgunlasma
dénemi) veya daha onceden bu destegi saglamis olmakla birlikte artik tercih
edilmemeye baslayan (gerileme dénemi) diller: Sari Renk

Yeterince yaygin kullanilmayan, terkedilmek (zere olan, artik fazla tercih edilmeyen

diller:

6. Sonug puan tablosunda yer alan programlama dilleri, asagidaki kriterlerden birisine sahip ise

“gecerliligini yitirmis” olarak Gri Renk ile isaretlenmistir.

a.
b.

Puan tablosunda ilk % 60’lk bélime giremeyen diller
En yiksek puana sahip programlama dilinin puaninin % 20’sinden daha disiik puana
sahip diller

7. Tum c¢ahsma tablolarinda, programlama dillerinin Olglimleme tablolari arasinda takip

edilebilirligini kolaylastirmak icin, her bir programlama dili farkli bir arka plan rengi ile

gosterilmesi esas alinmis, ancak fark edilebilirligi kaybetmemek igin, 6zellikle sadece

Olgiimlemelerde Ust siralarda yer alan diller igin bu renk kodlamasi yapiimistir.

BOLUM 3: PROGRAMLAMA DiLLERi BiLESiK ENDEKSi (PROBE) CALISMASI
CALISMA SONUCLARI

Kiresel 6lgimleme galismalarina iliskin 10 Subat 2020 tarihi itibari ile en giincel yayimlanan sonuglar,
Tablo 4 - Tablo 15’de gosterilmistir:

A=20

Sira No MORE % Olgimleme
Subat 2020
Sonucu
1 [Java 17,36 1
2 |c 16,77 0,95
3 |python 9,35 0,9
4 |C++ 6,16 0,85
5  |c# 5,93 0,8
6 al Ba 5,86 0,75
7 |JavaScript 2,06 0,7
8 |pHP 2,02 0,65
9 |[saL 1,53 0,6
10 1,46 0,55
11 1,13 0,5
12 [Assembly Language 133 0,45
13 |R 1,01 0,4
14 |D 0,92 0,35
15  |Ruby 0,84 0,3
16 atlab 0,79 0,25
17 |PL/saL 0,76 0,2
18 Delphi/Obijct Pascal 0,75 0,15
SCI Perl 0,7 0,1
20 [eEeiRe 0,69 0,05
Tablo 4-TIOBE Olgciimleme Sonuglar
Tiirkiye Biligim Dernegi 15
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A=28
Sira No w::tp;m' % Olgiimleme

Sonucu
1 |python 29,88 1
2 Java 19,05 0,964285714
3 JavaScript 8,17 0,928571429
4 C# 7,3 0,892857143
B PHP 6,15 0,857142857
6 C/C++ 5,92 0,821428571
7 R 3,74 0,785714286
8 Obje - 2,42 0,75
9 2,28 0,714285714
10 i 1,84  0,678571429
11 Matlab 1,83 0,642857143
12 0 1,64 0,607142857
13 BA 1,31 0,571428571
14 Ruby 1,28 0,535714286
15 0 1,21 0,5
16 0,97 0,464285714
17 al Ba 0,88 0,428571429
18 Rust 0,63 0,392857143
19 Pe 0,52 0,357142857
20 Abap 0,48 0,321428571
21 Dart 0,42 0,285714286
22 Groovy 0,39 0,25
23 Ada 0,31 0,214285714
24 Lua 0,31 0,178571429
25 Cobol 0,3 0,142857143
26 Haskell 0,28 0,107142857
27 a 0,27 0,071428571
28 Delphi 0,23 0,035714286

Tablo 5-PYPL Olciimleme Sonuglar
Redmonk . B2
Sira No Olgimleme
Temmuz 2019
Sonucu

1 JavaScript 1

2 Java 0,95

3 Python 0,9

4 PHP 0,85

L C++ 0,8

6 C# 0,75

EA- 07

8  |Rubby 0,65

9 € 0,6

SO TypeScript 0,55

11 0,5

12 Obje e 0,45

13 a 0,4

14 = 0,35

15 R 0,3

16 0 0,25

17 Powe - 0,2

18 Pe 0,15

19  [Haskell 0,1

20 0 0,05

Tablo 6-Redmonk Olciimleme Sonuglar:

Tiirkiye Biligim Dernegi
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Github Octoverse - fFIO
Sira No Olgimleme
2019
Sonucu
1 JavaScript i
2 Python (%151+) 0,9
3 Java 0,8
4 PHP 0,7
5 C# 0,6
6 0,5
7 ] 0,4
8 e 0,3
9 © 0,2
10 Rubby 0,1

Tablo 7-GitHub Octoverse Olciimleme Sonuglari

CodeEval A=4 Olgimleme
Sira No
Ocak 2018 Sonucu
1 Python 1
2 Java 0,75
3 C++ 0,5
4 Ruby 0,25

Tablo 8-CodeEval Olciimleme Sonuglari

StackOverflow A=25
SiraNo | Developer Survey % Olgimleme
2019 Sonucu
1 Javascript 69,7 1
2 63,1 0,96
3 SQL 56,5 0,92
4 Python 39,4 0,88
5 Java 39,2 0,84
08
7 31,9 0,76
8 25,8 0,72
9 23,5 0,68
10 20,4 0,64
11 C 17,3 0,6
0,56
0,52
0,48
0,44
0,4
0,36
Objective-C 0,32
Assembly | 0,28
Scala 0,24
21 Rust 3 0,2
22 Dart 1,8 0,16
23 Elixir 1,6 0,12
24  [Clojure 15 0,08
25  [WebAssembly 1,1 0,04

Tablo 9-Stack Overflow Developer Survey Ol¢iimleme Sonuglar

Tiirkiye Biligim Dernegi
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HackerRank 2019
A=22 Geligtiricilerin A=27 A=15
Sira No 2 R CoK Olgimleme m'dzﬂ Ogrenmek | Olgimleme e Olgimleme
Bilinen Diller Edilen Diller (2020)
Sonucu istedigi Diller Sonucu Sonucu
1 Java 1GE 1
2 |savaScript 0,954545455 0,962962963 0,933333333
3 C 0,909090909 [G1l] 0,925925926 [(¢]s] 0,866666667
4 Python 0,863636364 0,888888889 0,8
5 C++ 0,818181818|R 0,851851852 (el J(ad{/-1¢ 0,733333333
6 C# 0,772727273|Scala 0,814814815 [+ 0,666666667
7 PHP 0,727272727 0,777777778|Pascal 0,6
8 [uwisedas | 0,681818182|Rust 0,740740741|R 0,533333333
9 Pascal (DOS) 0,636363636|Ruby 0,703703704(Prolog 0,466666667
10 0,590909091|JavaScript 0,666666667|C# 0,4
11 0,545454545|C# 0,62962963 0,333333333
12 0,5(Haskell 0,592592593[ 11 »-==n. | 0,266666667
13 0,454545455|C++ 0,555555556|Python 0,2
14 0,409090909|Closure 0,518518519|JavaScript 0,133333333
15 0,363636364|Elixir 0,481481481|C++ 0,066666667
16 0,318181813 [ R 0424444444 0
17 Haskell 0,272727273|Erlang 0,407407407
18 Lua 0,227272727|Java 0,37037037
19 Clojure 0,181818182 fV|[E] 0,333333333
20 Rust 0,136363636 0,296296296
21 Erlang 0,090909091 =14} 0,259259259
22 Ocaml 0,045454545|PHP 0,222222222
23 0|Ocaml 0,185185185
24 Prolog 0,148148148
25 Stan 0,111111111
26 Pascal 0,074074074
27 C 0,037037037
Tablo 10-HackerRank Olgiimleme Sonuglar
A=10
Sira No T;m Ai:lae':ii Olgimleme
Sonucu
1 |lava 567 1
2 JavaScript 359 0,9
3 Python 213 0,8
4 |ca 174 0,7
6 126 0,5
7 o+ 119 0,4
g8 |c 100 0,3
9 [pHP 100 0,2
10 |pL/saL 81 0,1
Tablo 11-Trendy Skills Ol¢iimleme Sonuglar
Tiirkiye Bilisim Dernegi 18
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A=45
Sira No IEEES_pectrum Olgimleme
Eyliil 2019
Sonucu
1 Python 1
2 Java Q977777778
3 & 0,955555558
4 C+H 0,933333333
5 R 0,911111111
6 JavaScript 0,888388889
7 0,866666667
I3 0,844444444
9 0,822222222
10 0,8
11 0, 777777778
12 0,755555556
13 PHP 0,733333333
14 Assembly 0,711111111
15 50aL 0,683888389
16 Dart 0,666666667
17 Rust 0,644444444
18 ala 0,622222222
19 Ruby 0,6
20 al Ba 0,577777778
21 SAS 0,555555556
22 e 0,533333333
23 a 0,511111111
24 o 0,483888889
25 Processing 0,466660007
26 0,444444444
27 Pe 0,422222222
28 LabView 0,4
29 Haskell 0Q,377777778
30 Lua 0,355555556
31 Cuda 0,333333333
32 VHDL 0,211111111
33 |Verilog 0,288388889
34 0,266666667
35 Delphi 0,244444444
36 Faortran 0,222222222
37  |Clojure 0,2
38 Apache Groovy 0,177777778
39 Scheme 0,155555556
40 TCL 0,133333333
a1 Lisp 0,111111111
42 D 0,083888889
43 Ada 0,066666667
44 Cobol 0,044444444
45 Erlang 0,022222222

Tablo 12-IEEE Spectrum Olciimleme Sonuglar

—_— Coding Dojo ilan | A=7 Olgimleme
Mart 2019 Adedi Sonucu

1 Java 65986 1

2 Python 61818 0,857142857

3 JavaScript 38018 0,714285714

4 C+H 36798 0,571428571

5 C# 27521 0,428571429

6 PHP 16890 0,285714286

| 7 [T 7| o7

Tablo 13-Coding Dojo Ol¢iimleme Sonuglar

Tiirkiye Biligim Dernegi
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S A=12
SlashData Geligtirici P
Sira No Olgiimleme
2019 Sayisi
Sonucu
1 JavaScript 11,7M 1
2 Python 8,2M 0,916666667
3 Java 7,6 M 0,833333333
4 C# 6,7M 0,75
3 C/C++ 6,3M 0,666666667
6 PHP 5,9M 0,583333333
7 Visual Tools 3,1M 0,5
8 2,1M 0,416666667
9 1,8M 0,333333333
10 1,7M 0,25
11 1,6 M 0,166666667
12 0,9M 0,083333333
Tablo 14-SlashData Ol¢ciimleme Sonuglar
hired.com g
Sira No Puan Olgimleme
Subat 2020
Sonucu
1 0 9 : |
2 ala 8,4 0,9375
3 Ruby 8,2 0,875
4 pes 0,8125
5 Kotlin 0,75
6 Objective-C 0,6875
i 0,625
8 Swift 0,5625
9 PHP 6,5 0,5
6,4 0,4375
6,3 0,375
12 Python 6,2 0,3125
13 C++ 5,6 0,25
14 C# 5,4 0,1875
15 € 5,4 0,125
16 R 3,3 0,0625

Tablo 15-hired.com Olgiimleme Sonuglari

Kimdlatif puanlar hesaplandiktan sonra siralanmis nihai degerlendirme tablosu Tablo 16‘da

gosterilmektedir.

Hesaplanan PROBE puanlarina gore:

* Sirasiyla Java, Python, JavaScript, C++ ve C# en yaygin kullanilan ve talep edilen diller arasinda

yer almaktadir (1. GRUP DILLER- Ust Seviye).

* PHP, C, Rubby, Swift ve Go dilleri kendi platformlarinda en gok tercih edilen, desteklenen ve

ihtiyaci karsilayan dillerdir (1. GRUP DILLER).

e Halen kullanilmakla birlikte yeterli ilgiyi gérmeyen, destegi yeterince glglii olmayan veya
henliz yeterli kabul gorecek olgunluga ulasmamis diller arasinda TypeScript, R, HTML/CSS,
Scala, Kotlin, Objective-C, SQL/PL-SQL, Shell/PowerShell, Asembly ve Perl gelmektedir (2.
GRUP DILLER). Onceki yillardaki siralama konumlarina bakilarak, bunlar arasindaki bazi dillerin

yikseliste bazilarinin ise diististe oldugu goriilmektedir. Ornegin:

0 Kotlin’in Java’ya karsi yiikselmekte olan dillerden oldugu, TypeScript’in Microsft

destegi ile ylikseliste oldugu,

Tiirkiye Biligim Dernegi
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Swift'den sonra dislise gecen diller arasinda oldugu bilinmektedir.

[ -]

Java 105,529 1
Python 103,299 ]
JavaScript 97,113 3 3
C+ 77,510 5. 4
cH# 75,083 4 5
PHP 68,068 6 6
C 61,277 13 7
Ruby 47,495 10 8
Swift 44,548 9
Go 40,245 9 10
TypeScript 38,029 14 11
R 34,502 8 12
[HTML/C 33,906 24 13
Scala 30,276 23 14
Kotlin 29,042 12 15
Objective-C 28,686 11 16
23,089 22 17
Shell/Powershell 19,833 16 18
[Matlak | 17,373 18 19
16,722 15 20

Assembly 14,411 20 21
Rust 13,737 26 22
13,663 17 23
Dart 11,124 29 24
Haskell 8,576 21 25
Lua 8,447 27) 26
Arduino 7,778 32 [
Pascal 6,364 31, 28
5,881 250 29

5,825 30/ 30

Tablo 16- Programlama Dilleri Bilesik Endeksi (PROBE)

SAS 5,556 33 31
Processing 4,667 38 32
Clojure 4,618 28 33
D 4,389 34 34
Delphi 4,302 19 35
Groovy 4,278 35 36
LabView 4,000 39 37
Cuda 3,333 40 38
VHDL 3,111 41 39
Verilog 2,889 42 40
Ada 2,810 36 41
Fortran 2,222 43 42
Cobol 1,873 37 43
Scheme 1,556 44 44
TCL 1,333 45 45
Elixir 1,200 49 46
Erlang 1,431 47 47
Lisp 1l kel 46 48
Ocaml 0,455 48 49

0 Perl’e olan ilginin son vyillar icerisinde dizenli olarak azaldigi, Objective-C'nin ise

Tablo 17-Programlama Dilleri Bilesik Endeksi, PROBE (Gegerliligini Yitirmis Diller)

Tiirkiye Biligim Dernegi 21
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e Assembly, Rust, Visual Basic.Net, Dart, Matlab, Haskell dillerinin artik yeterince ilgi gormedigi,
Lua, Ardunio, Pascal, Abap ve lJulia’nin gecerliligini vyitirecek diller sinirinda oldugu
goriilmektedir (3. GRUP DILLER).

e Gegerliligini yitirmis diller incelendiginde, dnemli bir kisminin 90’li yillarda popliler olan diller
oldugu ve dolayisiyla bu grupta yer almasinin beklendigi goriilmektedir. Ornegin Delphi,
Fortran, Ada, Cobol s6z konusu doneme ait diller arasindadir. Bu gruptaki diger diller arasinda
SAS, Processing, Clojure, D, Groovy, Labview, Cuda, VHDL, VeriLog, Scheme, TCL, Elixir, Erlang,
Lisp ve Ocaml yer almaktadir (4. GRUP DILLER).

OLCUMLEMEDEKi DiLLERiN TARIHSEL OLCUM GELISiMi

PROBE puanlamalarinda ilk 10’a giren programlama dillerinin (1. Grup Diller), son 16 yil boyunca PYPL
Olgciimlemelerine gore siralamalari, Sekil 2 ve Sekil 3‘de logaritmik dlgekte verilmistir.

PYPL PopularitY of Programming Language

— C/C++
—— o . o —c#
T T Java
10% S —— Javascript
—— Python
1%
2005 2010 2015 2020
Sekil 2-Java, Python, JavaScript, C++ ve C# Dilleri son 16 yil PYPL Olgiimleri (Logaritmik Olgek)
PYPL PopularitY of Programming Language
— C/C++
— Go
N T T . = ] PHP
10% = — Ruby
—— Swift
1% /
2005 2010 2015 2020
Sekil 3-PHP, C, Ruby, Swift ve Go Dilleri son 16 yil PYPL Olgiimleri (Logaritmik Olcek)
Tiirkiye Biligim Dernegi 22
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PROBE puanlamalarina gore 2. Grup Dillerden bazlarina iliskin son 16 yil boyunca PYPL
Olgciimlemelerine gore siralamalari, Sekil 4‘de logaritmik dlgekte verilmistir.

PYPL PopularitY of Programming Language

—— Kotlin
— Matlab
Objective-C
10% — Perl
—tR
~ Scala

—— TypeScript

2005 2010 2015 2020

Sekil 4- TypeScript, R, Scala, Kotlin, Objective-C, Matlab ve Perl Dilleri son 16 yil PYPL Olgiimleri (Logaritmik Olgek)

PROBE puanlamalarina gore 3. Grup Dillerden bazlarina iliskin son 16 yil boyunca PYPL
Olgciimlemelerine gore siralamalari, Sekil 5‘de logaritmik dlgekte verilmistir.

PYPL PopularitY of Programming Language

——— Abap
—— Dart
Haskell
10% — Julia
— Lua
—— Rust
— VBA
1% —— Visual Basic

2005 2010 2015 2020

Sekil 5- Rust, Visual Basic.NET, Dart, Haskell, Lua, Abap ve Julia Dilleri son 16 yil PYPL Ol¢iimleri (Logaritmik Ol¢cek)

PROBE puanlamalarina gore 4. Grup Dillerden bazlarina iliskin son 16 yil boyunca PYPL
Olgciimlemelerine gore siralamalari, Sekil 6‘da logaritmik 6lcekte verilmistir.

PYPL PopularitY of Programming Language

—— Ada
—— Cobol
Delphi
10% —— Groovy
1% i eSS
2005 2010 2015 2020
Sekil 6- Delphi, Ada, Cobol ve Groovy Dilleri son 16 yil PYPL Ol¢iimleri (Logaritmik Olcek)
Tiirkiye Biligim Dernegi e
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Bu grafiklerde de gorildigi lGzere:

1. Grup Ust seviye diller 16 yil boyunca konumunu korumakta veya daha yukariya dogru bir
seyir izlemektedir.

1. Grup diller igerisinde son 5-7 yilda ortaya c¢ikan ve hizla yiikselen diller oldugu gibi, %10
barajinin etrafinda tutarliligini korumaya ¢alisan diller oldugu gortlmektedir.

2. Grup diller arsinda, beklenildigi gibi, son 5-10 yilda ortaya cikan ve %3 bandinda
olgunlasmaya calisan diller oldugu gibi, diisiise gecen diller de mevcuttur.

3. Grup dillerin genel olarak %1 bandinda veya altinda ve diizenli diislis gosteren bir gelisim
icinde olduklari gériilmektedir.

4. Grup dillerin birisi son 12 yildir digerleri son 16 yildir hep % 0.5 bandinin altinda kalmis ve
hic yikselis gostermemistir.

ONCELIKLI DILLERIN GENEL iINCELEMESI

PROBE’a gore ilk 10’a giren dillere iliskin bazi bilgiler bu bélimde yer almaktadir®.

Java

Web Sayfasi: https://www.oracle.com/java/

Platform: Web, mobil, kurumsal, masaustd, bilimsel uygulamalar <)

e
Genel: Sinif tabanl nesneye yonelik, s6z dizimi C/C++'a benzeyen ancak alt —
seviye erisim i¢in daha kisith imkanlara sahip olan, 1995’de Sun Microsystems’de Java
gelistiriimis olan, glinimiz itibar ile 9 milyon gelistiriciye sahip oldugu
raporlanan programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

0 Birkezyaz, heryerde calistir (WORA: Write Once Run Anywhere) 6zelligi ile, derlenmis
Java kodunun tekrar derlemeye gerek kalmadan Java’yi destekleyen her platformda
Java Sanal Makinasi (JVM) Uzerinden galisabilmesi, en 6nemli 6zellikleri arasindadir.

0 Java lisanslarinin 6nemli kismi GNU Genel Kamu Lisansi kapsamindadir.

0 Gelistirmedeki 5 6nemli prensip;

= basit, nesneye yonelik yapida ve tanidik s6z dizimine sahip olmasi

= Glcli ve glivenli olmasi

=  Mimariden bagimsiz ve portatif olmasi

= Yiksek performansta calismasi (JIT derleme ile C++ performansina
yaklasiimistir)

= Derlenebilir, pargacikli ve dinamik olmasi

0 Otomatik hafiza yonetimi (AGC, Automatic Garbage Collector) ile, kullaniimayan
degiskenlerin hafizadan kaldirilmasini Java kendisi yoneterek programciya kolaylik
sisteme de hafiza tutarhhgi saglar.

Tercih Edilen Platformlar: Mobil ekosistemde ve sunucu-istemci web uygulamalarinda en
cok tercih edilen dildir.

39 https://en.wikipedia.org 6zgiir ansiklopedideki bilgilerden faydalanilmstir.
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Bilinen Dezavantajlar:

0 Yazim kurallar ¢ok siki oldugundan 6grencilerin yazdiklari algoritmayi 6grenmeye
odaklanmak yerine, hatasiz kodlama hazirlama tedirginliginin 6ne ¢ikabildigi, ayrica
grafik tabanli calismalarda kiitliphaneler gelistirilmedikce cok fazla kodlama lizerinde
inceleme yapma mecburiyetiyle karsilasildigl gérilmustir (Malta). Grafik tarafindaki
bu zafiyet Swing ve Aqua (MacQS) gibi ¢oziimlerle giderilmeye cahsiimistir.

0 Kuralci ve 6ngorme ozellikleri zayif olan s6z diziminden dolayi, Java’dan tiretilen
(birebir Java’yi desteklemekle birlikte eklenen yeni s6zdizimi kurallari ile, ayni kodun
daha az satirla ve daha pratik yazilmasini saglayan, kod okunakliligi arttirihp ve
bakiminin kolaylastirildigr) Kotlin gok ilgi gormeye ve hizla yiikselmeye baslamistir.

Python
Web Sayfasi: https://www.python.org/

Platform: Web, kurumsal, masadstu, bilimsel uygulamalar, gomulu ' pgthOﬂ

Genel: Genel amagli, kod okunakliligi hedefli olarak 1991 yilinda kigik
ve blyuk 6lcekli projelerin temiz ve mantikh kodlar gelistirilmesi i¢in

gelistirilmis, nesneye yonelik ve vyapisal programlama temelli
programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

0 Standart kiitliphaneleri dahi oldukca kapsamhdir.

0 Acik kaynak mantigiyla blyiik bir topluluk tarafindan bircok isletim sisteminde
desteklenecek sekilde (PEP: Python Enhancement Proposal: dner, degerlendir, onayla,
gerceklestir yaklasimi ile) gelistirilir.

0 Her 18 ayda bir blyuk o6zellik stiriminin, her 3 ayda bir hata-diizeltme ara
strdmlerinin yayimlanmasi hedeflenmistir.

0 Butin katiphanenin cekirdek koda gomilmesi yerine yiiksek genisletilebilirlige gore
modiiler olarak tasarlanmistir. Bu sayede, Ornegin performans ve zaman-kritik
fonksiyonlar C dilinde yazilmis genisleme modiillerinde hazirlanabilir.

0 Cytonile, Python script’leri C'ye cevrilebilir, boylece C-seviyesinde APl ¢cagrilari Python
kiitiphanelerinden yapilabilir.

0 lcerdigi 5 temel prensip:

=  Glzel gorinimli kodlama
= Acik kodlama
=  Basit yapilar
= Karmasik degil komplex
= Okunakhlik temelli s6z dizimi
0 Kasim 2019 itibari ile 200.000’den fazla erisilebilir kitiphaneye sahiptir.
Java, .NET, C, C++, JavaScript ve Go gibi bir cok dil ile Python arasinda capraz-

(@]

derleyiciler mevcuttur.

Tercih Edilen Platformlar: Web yazilimlari,
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JavaScript (JS)

Platform: Web, mobil

Genel: ECMAScript kurallarini saglayan, calisacagi anda derlenen 1995 yilinda

statik web sayfalarinin etkilesimli hale dénlismesi ihtiyacini karsilamak icin

Netscape tarafindan gelistirilmis nesne tabanli bir skript dili

JavaScript

One Cikan Ozellikler:

(0]

Web icin HTML ve CSS ile birlikte, istemci tarafinda etkilesimli sayfalarin Gretilmesine
olanak saglayan cekirdek teknolojilerden birisidir.

Internet tarayicilarinin blyik cogunlugu, bu dili calistirmak icin blinyesinde bir
JavaScript motoru bulundurur.

Google — Angular, Facebook — React, jquery gibi bircok popiller acik kaynak
kitiphaneye sahiptir. Sunucu tarafinda da node.js gibi benzer popiler kitliiphaneler
mevcuttur.

Zayif tip (weakly-typed) tanimlamalar kullanir. Boylece belli tip degiskenler,
kullanilacagi amaca gore uygun tipe (implicit casting) otomatik olarak cevrilir. Ornegin
bir sayi, string’e eklenecegi zaman 6nce sayisal deger, string’e cevrilir ve sonra diger
sitrng’e eklenir. Ama bir sayl string’den cikartilacagl zaman, string, sayisal tipe
otomatik olarak cevrilir ve matmatiksel ¢ikartma islemi uygulanir..

Tercih Edilen Platformlar: Aslen sadece internet tarayicilarinda kullanilmasina ragmen, artik

sunucu

tarafinda web sitesi dagitimlarina gomili ve tarayici olmayan uygulamalarda da

calisabilmektedir.

C/C++

Web Sayfasi: https://isocpp.org/

Platform: mobil, kurumsal, masaustd, bilimsel uygulamalar, gomili

Genel: ilk basta hizmet programlarinin Linux'da cakisabilmesi amaciyla
1972'de gelistirilen (ve 1989’da ANSI X3.159-1989, 1999°da ISO/IEC
9899:1990 standardina kavusturulan) C dilini, uzantisi olan sinif destekli ve

nesne tabanli mimariye sahip olan C++ 1985’de izlemistir. C++ 1998’de
ISO/IEC 14882:1998 standardina kavusmus, her 3 vyilda bir standart
giincelleme hedefine bagh olarak Aralik 2017’de standart glincellenmistir
(C++17).

One Cikan Ozellikler:

(0]

Ozellikle isletim sistemleri, gdmilii program ve diisiik seviye cihaz erisimlerine iliskin
kod gelistirmede kritik olan, assembler ve makine kodlarinin kullanilabilmesi, bu dilleri
digerlerinden ayirir. Hafizaya ve donanimlara dusik-seviye dogrudan erisim imkani
one ¢cikmaktadir.

Gomuli mikroislemcilerden siiper bilgisayarlara kadar ¢ok genis bir platformda halen
desteklenmekte ve kullanilagelmektedir.
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C#

C++, C#, D, Go, Java, JavaScript, Limbo, LPC, Objective-C, Perl, PHP, Python, Rust, Swift,
Verilog gibi taninmis bir cok programlama dilleri, temellerini C’'den almistir. Python
disinda bu dilleri genelde s6z diziminde de Cile biyik benzerlik gostermektedir.

FPU (Fixed-Point Unit) olmayan islemciler icin sabit nokta aritmetigini destekleyen
Embedded-C gibi varyasyonlari mevcuttur.

Dizenli olarak “C Standartlar Komitesi” tarafindan standartlari yayimlanan bir yapiya
sahiptir. En son Haziran 2018’de halen gecerli olan C18 yayimlanmistir.

C++ dili, Ocak 2018’de, Birlesmis Milletler Ulusal Mihendislik Akademisi tarafindan
mihendislik alaninin Nobel Odili olarak tanimlanmis olan (mihenisligin ve
mihendislik alaninda kamu egitiminin gelisimi i¢in verilen) “Charles Stark Draper
Odili’ne layik gorilmistir.

Tercih Edilen Platformlar: Oyun platformlari, nesnelerin interneti, performans-kritik ve distk

seviye dogrudan erisim gerektiren sistem yazilimlari, sunucu yazilimlari, uzay arastirmalari

Web Sayfasi: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/index
Platform: Web, mobil, kurumsal, masaistd, bilimsel uygulamalar, gomull

Genel: Genel amagli, coklu paradigmaya sahip (zorunlu kilici, tanimlayici,
fonksiyonel, jenerik, nesne-yénelimli, bilesen-yénelimli, olay-yénelimli,

yansitmali, es-zamanli paradigmalar) sahip, glicli-tip tanimina sahip, 2000

yilinda, daha 6nceden Turbo Pascal, Borland Delphi ve Visual J++ gelistirme

takimlarinda yer almis Microsoft  tasarim lideri tarafindan .NET
¢alismalarinin bir bileseni olarak SMC (Simple Managed C) ile (ilk adi: C-like
Object Oriented Language, COOL) gelistirilmis (ECMA-34 ve ISO/IEC
23270:2018 standardina sahip) programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

(0]

Ortak dil altyapis’na (CLI*°, Common Language Infrastructure) uygun olarak
tasarlanmistir.
Dilin gelistiriimesindeki (ECMA tarafindan listelenmis olan )tasarim hedefleri
sunlardir:
= Basit, modern, genel amacli ve nesneye yonelik olmali
=  Gucli-tip kontroll, dizi sinir denetimi, ilklendirilmemis degisken kullanim
tespiti, otomatik ¢Op toplama, gibi yazihm mihendisligi prensiplerini
desteklemeli
= Dagittk ortamlarda yayimlama icin uygun olan vyazilim bilesenlerini
kullanabilmeli

40 CLI: Microsoft tarafindan tanimlanan ve ECMA ile ISO tarafindan standart haline getirilen, acik teknik
standarttir. Birden fazla Ust seviye dilin farkli bilgisayar platformlarinda belli mimarilere gére yeniden yazilmadan
kullanilmasini saglayan calistirilabilir kod ve g¢alisma ortamini tanimlar. Mono, .NET gercevesi, DotGNU ve
Portable.NET, CLI uygulamalarindan bazilaridir.
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= Qzellikle C ve C++ yazim gelistiriciler icin ve kaynak kodlar icin portatiflik
saglamali
= Cok-dilliligi (uluslararasilastirma) desteklemeli
= Barindilrilan (hosted) ve gémili (embedded) sistemler icin uygulama
yazmaya elverisli olmali
= Performans agisindan C veya assembler ile rekabet hedefi olmasa da, hafiza
ve islemci glicti kullaniminda ekonomik olmali
simgelemektedir) , ilk donemlerde genel olarak gilivenlik, givenilirlik ve yaraticilik
ozellikleri cikartilmis bir Java tekrari oldugu da iddia edilmektedir. 2005 yilinda
dagitilan C# 2.0 slirim ile birlikte Java’ya olan benzerlikler dnemli 6l¢lide ortadan
kalkmistir.

Tercih Edilen Platformlar: Microsoft ekosistemi, AR/VR platformlar

PHP
Web Sayfasi: https://www.php.net/

Platform: Web

Genel: Genel amach, 6zellikle web ortami icin 1995 yilinda gelistirilmis

(baslangicta “Personal Home Page” kelimesinin kisaltmasi ile
isimlendirilen, su anda “PHP: Hypertext Preprocessor” olarak
adlandirilan), HTML'e gomili olarak CLI (komut satiri arabirimi) ile
calistirilabilen skript programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

0 Genelde sunucu tarafinda konumlandiriimis bir yorumlayici modili ile (neticenin bir
HTML ya da bir gériinti olarak ¢ikti seklinde sunulmasi seklinde) ¢ahstirilir.

0 Web uygulamalari haricinde de (mistakil calisan grafik uygulamalar, robotik drone
kontroli gibi) kullanim alanlari mevcuttur.

0 Her tiirli isletim sistemi ve platforma (cretsiz olarak PHP lisansi ile yiiklenebilir.

0 2014 itibari ile PHP Gelistirme Takimi tarafindan olusturulmus resmi “PHP ozellikler
Dokiimantasyonu” bulunmaktadir.

0 1999 tarihinde gelistirilen C dilinde yazilmis agik kaynak kodlu “Zend Engine” ile PHP
kaynak kodunu calistirilabilir hale getirecek sekilde derlemek mimkindir. Zend
Engine 3, “phpng” olarak da bilinir.

0 PHP bir skript dili olmasina ragmen “Zend Opcache” veya APC gibi ¢c6ziimlerle, kodun
her cagirillista derlenmeden, ilk derlenmis halinin 6n bellekte tutularak kullanmasini
saglayan performans arttirici yaklasimlar mevcuttur. Diger benzer ¢oziimler arsinda
Parrot, Phalanger, PeachPie, Quercus yer almaktadir.

Tercih Edilen Platformlar: Web yazilimlari
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Ruby

Swift

Web Sayfasi: https://ruby.github.io/

Platform: Web, kurumsal, masadstd, bilimsel uygulamalar ’

Genel: Ust seviye genel amacli, coklu paradigmaya (prosediirel, nesne-
yénelimli, fonksiyonel paradigmalar) sahip, 1995 yilinda Perl, Basic,

SmallTalk, Eiffel, Ada ve Lisp dillerinden esinlenerek C programlama dilinde
gelistirilmis, 2011’de Japon JIS X 3017 standardini ve 2012’de ISO/IEC 30170
standardini almis agik kaynak kodlu skript programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

(0]

(0]

Verimlilik, sadelik, kullanim kolayhgi, baska dillerden gelenlerin hizli adaptasyonu
nesneye yonelik programlamayi ilave 6zellik degil 6ziinde barindiran bir dil olmasi
prensipleri ile gelistirilmistir.

Beklenmedik sekilde pratik ve eglenceli kod yazmaya odaklaniimistir.

Tercih Edilen Platformlar: Capraz platform

Web Sayfasi: https://swift.org/

Platform: Mobil, kurumsal, masaisti, bilimsel uygulamalar

Genel: Genel amagli, ¢coklu paradigmaya (protokol-yénelimli, nesne- SWIﬂ

yonelimli,  fonksiyonel, blok-yapili, tanimlayici, zorunlu kilici

paradigmalar) sahip, 2014 yilinda Apple tarafindan Objective-C, Rust,
Haskell, Ruby, Python, C#, CLU ve D dillerinden esinlenerek LLMV agik
kaynak derleyici ile Objective-C diline alternatif olarak gelistirilen agik

kaynak kodlu programlama dilidir.

One Cikan Ozellikler:

(0]

Objective-C galisma derleyicisini kullandigindan ayni uygulamada C, Objective-C, C++
ve Swift kodu calisabilir.

Objective-C'deki bir cok cekirdek fonksiyonu ve konsepti (daha giivenli olacak ve
yazilim hatalarini yakalayacak sekilde) destekler.

Okunakhhgi arttiran ve oOzellikle “pyramid of doom” dahil hatayir fark etmeyi
kolaylastiran “synytactic sugar” soz dizilimi 6zelligine sahiptir.

“protokol yonelimli programlama” konsepti ile tanitilan, tip, yap! ve siniflarda
genisleyebilirligi saglayan “genisleme protokoli”ne sahiptir.

Objective-C'ye gore (SmallTalk benzeri séz dizimi yerine yazilmcilar tarafindan daha
tanidik olan Java ve C# gibi dillerde kullanilan nokta gdsterimli stili kullanmak gibi
yaklasimlarla) daha basit s6z dizimi taahhit etmektedir.

Tercih Edilen Platformlar: I0S, iPadOS, MacQS, watchQOS, tvOS, Linux, zOS
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’rEK-l/A : PISA2018 SONUCLARI - Okuma Puanina Gore Sirali

Ulke | Matemati~| Bilim -| Ortalama - |
B-S-1-Z Cin Tl O 579
Singapur D seolllR 5 R 556
Macao - Cin [ i_S_ﬂB -J‘IM ' 542
Hong Kong - Cin ﬂ L :5_51 ‘:$17 : $31
Estonya [EYE]  EEN 525

Finlandiya B o7/l 522l 516
Kanada RS T 517
irlanda T S0l 296l 505
Kore B 526 51 520
| Polonya b sl Fnlll 513
Yeni Zelanda I 20a [l sos[B 503

|isvec

_ sl 499|502

|ABD

a7l 02

| 495

~ |Japonya

B
B
B 27/ 95l o

Birlesik Krallik

B o4

sl bos [

|504

| Taipei - Cin

R s0:

Sl sl 517

: Avustralya

B 503 |I]___

(2918 o3|l 499

~ |Danimarka

B o1

BEE] EEE] 501

Norvec 499 o1l (400 | 497

20  |Almanya S EEE R
21 Slovenya Y W 1504
22 Belcika I __ sosfl [a99| |00
23 Fransa 1930 Jaos[lE [193 [ 494
Cek Cumhuriyeti B 290 299 Ja97[0 495

OECD AVERAGE B 2370 29[ |20 | 488
Hollanda 450 sl o3 1502

27 isvicre 484 515 495 | 498
28 Avusturya 484}H a9l 290l | 491
29 Letonya 479 4960 4870 | 487
30 Rusya 79[| lass|E ] 278 | 482
31  |Hirvatistan 790 | 4l ] 42| 472
32 |Litvanya a76ll a1l | 432[ 480
33  |Macaristan 476 | 81 |81l 479
34 |italya a76l. 257/ s3] 477
35 |izlanda 474||| Jaos[E ] 475 | 481
36  |Belarus 474 | a72[R | 4718 472
37  |Liksemburg 470 __l__ | 233l | 4770 477
38 |israil 700 | 163 | 1c2|0 465
39  |Ukrayna 466 | 4530 | 469l 463
40  |Turkiye a66| | asalll | 463l 163
11 Slovak Cumhuriyeti 458@_ |86 | sca[l | 469
42 |Yunanistan a5710 | as1[lE | 452 453
a3 Sili 452 | 2170 | aaall | 438
44 |Malta 448 |Ll__ a2 | as70 | aso
45 Sirbistan 239 | 248 | asol | a4
46 |Birlesik Arap Emirlikleri 432 | a3 | a3l | a3
a7 Romanya 428 | 230 | 4260 | 428
48 Uruguay 427 418 | a6 | 424
49 Kosta Rika a26| | a02lf | a6l | 415
50  |Portekiz 3920 a2l 292 459
EN DUSUK |Dominik Cumhuriyeti 342 325 336| | 334
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— "EK-1/B: PISA 2018 SONUCLARI - Matematik Puanina Gére Sirali

- | Matemati_.| 'Bilim |; Ortalama |7
I 569-6

558 ‘—}m B 3142
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12 |Kanada
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14  |Slovenya { 509 _ Wy e
15  |Belgika sos[l. 4990 [s00
16 |Finlandiya = 507 522 516
17 |isvec Y] ey 502
18  |Birlesik Krallik B sl sosIl 504
19  |Norveg so1[ Jaco [l | 497

g‘:g" irlanda

soo Ja96fl 505

21 |Almanya sool so3( 1500
22 Cek Cumhuriyeti B 1ol 1970 | 495
23 |Avusturya PO s | 491
24  [Letonya B 2o |27 | 287

25 Fransa . aos[l 493l | 494
26 izlanda I aos[E | a7 | 481
27  |Yenizelanda B 1201 bos 1503

28 Portekiz

t—“ a2 292l | 459

29 Avustralya

B 9l o3l 499

30 OECD AVERAGE

. 489l 489l | 488

31 Rusya

lass | 78| | 482

32 italya

B /B sl 477

33 Slovak Cumhuriyeti

E_ '486‘:| 4640 469

34 Litksemburg

B s a7 | 477

35 Litvanya

DET W 480

36 Macaristan

a1 ] 2310 479

37 |aBD 273 502 | 495
~ |Belarus [ 42| | a1 | 472
39 Malta Jan|iil | 578 459
40 Hirvatistan | 162 | 472 | 472
41 israil E | 163 ] 462 | 465
42 |Tiirkiye | B | sl ] 26sB 463
43 Ukrayna I | 266] | 453 | 469 | 463
44 |Yunanistan | 5570 sl | 52 453
45  |Sirbistan | 139 | a3l | 440 | am
46 Birlesik Arap Emirlikleri [ | 432 | 4358 | 434l | 434
47 Romanya | 28] | 230 | 226 | 428
48 |Uruguay | 4270 | a8 | a6l | 424
49  |sili I | 252 | 2178 | aaal | 438
50 Kosta Rika B 26 | a2 | s16f | 215
EN DUSUK |Dominik Cumhuriyeti [ 342( 325 336| | 334
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‘ EK-1/C: PISA 2018 SONUCLARI - Bilim Puanina Gore Sirali

Sira No Ulke | Matemati~| Bilim .| Ortalama - |
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'8 |Kanada RS W 517

9 |HongKong- Cin ss1[E 517 531

Taipei - Gin T R 517
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Yeni Zelanda B 19 Fos[iB 503

|slovenya 509 Bo7| 504

| Birlesik Krallik Y] W 504
|Hollanda 3] EE 502
Almanya ETY S 500
|Avustralya 2918 o3|l 499

|ABD R WEA | 495
|Belcika . o3l Ja9o R | 500

isveg o2 |aool 502

Cek Cumhuriyeti FEE] Ity 495

irlanda e e 1505

isvicre T  WrtH 498
Danimarka Y]  EEE 1501

Fransa I 195l a0zl ] 494
Portekiz B 2 92 | a5

Norveg B o1l 20l | 497

28  |Avusturya - 4998 4900 491
P I OECD AVERAGE Tl prr 488
30  |Letonya B sl 2370 487
31 |litvanya D 11 (22 | 480
32  |Macaristan D 21 a1 | 479
33 Rusya B 1l | 478 | 482
34  |Liiksemburg I laza|iR | 477 | a77
35  |izlanda = aos[E | a7s[R | 421
36  |Hirvatistan R WA 472
37 Belarus T aEAa 472
38  |Ukrayna ] R TS
39 |italya a7 | 2630 477
40  |Turkiye | 154 ] 23 | 463
41 Slovak Cumhuriyeti D 136 ] aca | 469
42 israil 463l | 4620 465
43 Malta | a57]B 459
44 |Yunanistan NS Wy W
a5 |sili 2170 | 424l | 438
46 |Sirbistan 248[ | as0f | aa2
47 Birlesik Arap Emirlikleri 435 | azall | 434
48 Romanya 1 4300 | 4260 | 428
19 Uruguay 118[0 | a6l | 424
50  |Kosta Rika 202l | 416l | 415
EN DUSUK | Dominik Cumhuriyeti 325 | 336| | 334
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’r EK-1/D: PISA 2018 SONUCLARI - Ortalama Puana Gore Sirali
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F -l s -6
|| Macao - Cin E
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[Fi 516
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|irlanda | 505
Slovenya | 504
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|Hollanda
|isvec 502
Danimarka B 501
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|Belcika 500
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isvicre i 498
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Cek Cumhuriyeti 495
ABD B 495
Fransa L s 23 | 494
Avusturya L 1998 (a0 [ 491
OECD AVERAGE D 139 |29l | 4ss
Letonya B 156 (227 | 87
Rusya | HFSE PrE] PEE] 482
izlanda | Wy Wes 481
Litvanya - Gy e 480
|Macaristan B 2] sl sl 479
|italya B 4760 47 ] 1630 477
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Belarus B v a9l 472
| Hirvatistan B 29 R R 472
|Slovak Cumhuriyeti B | 230 (236 | 164l | 469
israil B 2700 | 163 ] 4620 465
Ukrayna B | 266] | 453 | 4690 463
Tiirkiye B | %6] | 452l | 2630 463
Malta B 230 120 | 2578 459
Portekiz B 320 2l B 459
Yunanistan | s7f | sl ] 4528 453
Sirbistan B 2390 | a3 | a0l | a4
sili | 452 | 7| 44h | 438
Birlesik Arap Emirlikleri [l | 432[ 4350 | 434aff | 434
Romanya B | 28] | 430 | 4|0 | 428
Uruguay B 270 | a3 | 26 | 424
Kosta Rika B | a6 | as02f | a160 | 415
EN DUSUK |Dominik Cumhuriyeti |1 342| 325( | 336| | 334
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